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METPOTJIA®JIAPHUHT TEXHOJOTHUK
XYCYCHUATJAPUHUHT YPTAHWJINIIUT A JIOUP
MYJIOXA3AJIAP

AHHOTauMsA. Makona KOSATOII EATOPJIMKIAPHUA YPraHUIIHUHT — aJOXUaa
HyHanmunuiapuaan Oupu, neTporudap TPacCcoJOTHsCH Macajacura OaruillIaHaIu.
DKCHEepUMEHTA-TPACEOJIOTUSIHUHT MaKCaaH, IETPOriru(IapHu TyIIUPUII )KapaEHU Ba
VHAA KYJUIaHWIraH ac000-yCKyHalapHM ypranum xucoOmananu. Makonaga
neTporuQIapHUHT HycXalapuHu onuinga Qoiinananud kenuHaétran 3D mazepnu
CKkaHepnami, OynyTid QororpaMMeTpusi yCyliapu Ba yIApHUHT amManuéraa
KYJUTAaHUITUIIN XaKu1a MabJIyMOTAp TaX IHJI KUJIUMHTaH.

Kanur cy3nap. [lerpormuduap, skcnepuMenTan - TpaceoJoTUs, MabIyMOTIap
O0azacu, y4 ym4oBnu wmojemamtupumi, 3D mazepnum  ckaHep, OynyTiad
dboTorpamMmeTpus, MUKpPO-O0BEKT, pakamud (GoToKamepa, KOMIWISAIUS, NacTypuid
tabmMuHOT, Helicon Focus, Netfabb Studio Basic, xyxokarnamrupum, 1:1 macmrrad,
Kositomr penbedu, RAW dopmar, 3amonaBuii ontuka.

[leTpormudapHUHT  TEXHOJOTUK  XyCYCHUATIAPUHH  YPraHUWII,  KOSTOII

CypaTjlapHd 3aMOHABHI TaJAKUK HSTUIIHUHT HCTUKOOJUIM HYHaIUUUIapuaaH Oupu
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0ynub, yHUHT acocuja nerporiuduap tpacconoruscu €raau. Kostom cypaTiapHu
YpraHumgard SKCHepUMEHTANl - TPACEOJOTHK TaxXIMJUIapAaH KYy3JIaHTaH acoCHid
Makcaj, nerporaupaapHu ypuo-uykuuiad TyIIUpUII xKapa€Hu Ba yHAA KYJUIAHUITaH
ac600 - yCKyHaJlapHU YpraHuill XUucoOIaHaIu.

Cyarru  Wnuiapaa, coxa MyTaxacCHUCIapd TOMOHMIAH —TMeTporiudIapHu
ypranuil >kapaéHujia, OJJIMH KaM KYJUIaHWITaH Ba JbTHOOpAAH dYeTaa KOJIraH
HyHanuuuiapaan Oupu, €ropIMKHU SKCIIEPUMEHTA - TPACEOJIOTUK EHAIYB aCOCH 1A
ypranuim Ba YHUHT 3aMOHABHM YCyJUIapUHU amManuéria KYJUlallHA —Takiaugd
KWIAETraHIMKIAPUHN  Ky3aTHmUMu3 MymkuH [5, 12-15]. DkcnepumenTan
TPAceoJIOTMK yCyJlap aHva oiaauH wunuiad uwwmkwiran [11] Ba  KymiaHuino
KeauHramnaurura Kapamait [22; 10, 94.; 9; 1, 44-61, 15], amanma nerporiudaapau
ypraHuiiia TacBUpJIApHU KOSTOLLIApra TYIIUPUIIHUHT TEXHOJIOTHK >Kapa&HIapuHU
KaiiTa THKJIAIl Ba SKCIEPUMEHTA MOJICIUIAIITUPHUII Macaaiapura TU3UMIIM HIaKiIia
TaJKUKOT BOCHUTAcH cudaTHaa eTapiu Aapaxkana dbTHOOp Oepunmail kenuHau. by
naBpaa ¢dakar aipuM MYyTaxXaCUCIAPHUHT TMETPOriu¢ H3JIapUHU TPACCOJOTHK
TaxJIUIAra OaruIlIaHraH TaAKUKOTIAPHHH KYPHUIIUMU3 MyMKuH [16, 67].

XXI acpuunr Oomutapura kenuO, OWp Heda TAAKUKOTYHIIAp, NETporaud
TaCBUPJIAPUJIATH U3JIAPHUHT SKCIIEPUMEHAIl Ba TPOCOJIOTUK TaXJIMIUTa OaruIllJIaHTaH
Maxcyc TaJKUKOTIapH OuiiaH, Oy MyHamuIIaru U3JIaHuIIapHA sSTHTH O0CKU4Ta 0Juo
yukaunap [3, 107-118; 4, 158-178; 6, 478-479]. Ynap netporiud TacBHpIapHHU
TYIIUPUIITHUHT TEXHOJIOTHK JKapaCHJIapUHU VpraHumga KYJUlaHuO KenuHaéTra
amaJIJiary y3ura Xxoc aHbaHaBUN yCyJUIapHH, SKCTIEPUMEHTAJ - TPACOJIOTHUK EH/IAITYBra
MocCHIamTupa onauiaap. Maskyp TaAKUKOTYHIAP, TEXHOJOTUK >KapaCHIapHU TaJIKUK
ATHINTA MOCTAIITUPUIITAH aMaIUETIap KeTMa - KeTIUTHHA Oatadcut kypcatud Oeput
OpKaJld, IOKOpUJard MyaMMOHHHI WJIMHUH e¢uMMHHHM Oepa oimwnap [6, 469-480; 2,
201-207].

TankukoTiap xapaéHuaa SKCIEPUMEHTAN TPACEOJIOTUK YCYJIapHH KyJUTallgaH

Ky3JIaHTaH acoOCHi Makcajl, MeTporind TacBHpIapHU YpuO UyKuduiaad TyIIUpHINIA
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dbolinananuiarad Kypojuiap Xakujaa artpodiuya MabIyMmMOT OJIMII XUCOOJaHuO, Oy
MabIyMOTJIAp EATOPIHK JABPUIIMTHHA aHUKJIAIN HyKTau Ha3apuaaH TaAKUKOTYUIAD
Y4yH MYXUM XucoOyiaHaau. YOy HyHanumaaru TaJKuKoTIap TaXpuOacu UIyHU
KypcaTaJiuKH, YKCIIEPUMEHTAN TPACEOJIOTHs, KOSTOII TAaCBUP CaHbATH HAMYHAJapHHH
SPATUIITHUHT TEXHOJOTHK Xapa¢HW OWIaH OOFIUK TYpJIH JKUXATIAPHU YpraHUII
UMKOHHUSATIAPUHU KCHral TUPHUO, STHAJIa OJITMHTA CUJDKHII UMMKOHWHY Oepain. byryHru
KyH/a, OJKCIEPUMEHTAJ TPACEOJOTUsl YCY/UIADUHUHT aMaluéTaa KYyITaHWIWIIN,
TaIKUKOTYWIAp KapanulapuHu TyOmaH Y3rapTtupub, OUp TOMOHIAH TaJAKUKOTIAp
XKapaCHUHUHT TCEXHOJOTHK JKUXAT/Iapura, OOIIKa TOMOHAAaH, OOBCKTHUHT KYy3ra
KYpHHMAC SHTH OCITWIApWHU aHHWKJIAIl Ba EATOPJIIMK MabJIyMOTNIap Oa3acHHU
MyCTaxKamJialll Macajiajlapura Kympok ybTuoop Oepuinra cabad 6yimoxa.

XO03Upru KyHJa NETPOrIu(IapHUHT TEXHOJIOTHK XYCYCHSTIADUHU aHUKJIAII
xKapa€HuIa Typiud ycyiapaaH — Qoitmananu6 kenuHamu.  Kosrom - TacBup
EArOPIMKIAPUHUHT acll XOJATUAAru KYPUHUIIUHUHT CU(ATIN HYCXaJapUHU OJIMII
Bazudanapy Ba TEXHOJOTHUK TapakKUET, MyTaxacCHclap OJAuaa NeTporiudriapHu
ypranumiga SHTH 3aMOHaBHH ycyiuiapaaH (oiganaHuil HUMKOHUSTIAPUHU OYHO
Oepau. by xapa€unapHu amaira OIIMPHIIIArd acoCHil ycyiiap, HeTporiaud
HyCXacuHU Kyunpwil €ku yHU 3D ¢opmaTaa peKOHCTPYKIIHS KWIHII XpcoOanaau. by
Kapa€HlapIaH Ky3JIaHTaH aCOCHI MaKca/l - KOSITOII F03acH/ia NeTporiud u3IapuHuHT
y3ura XocnuruHu anukiamaup. CYHrrH Hwuiapaa, neTporiudiapHu yd YITdoBIH
MOJICIIAIITUPUII TIPUHIIUIIMTA ACOCIAHTaH KYJ TabCUPUCU3 HYCXaJapUHHU OJIHIII
ycytapu ¢haon puBoxkiIaHuO 6opMokaa. OOBEKTIapHH CypaTra OJIHII Ba YIAPHUHT Y4
VIuaMIu TaCBUPHUHU SIPATHIHUHT OUp KaHYa yCylapu MaBxyxa O0ynu6, ymapman 3D
Jla3epIiIy CKaHepJIall, WHPUK POTOTACBUPIAPHHM JKaMJIall Ba OyIyTiau (OTOrpaMMETPHSI
yCyJuTapu aMalja KeHT KYJUTaHWINO KeITMHAIH.

3D nazepnmu ckaHep €EpaamMuaa CKaHEpiam ycyind, Oy KOSTOII Io3acHiaa
JKOMIAIIraH TaCBUPHU TypJii Oypuakiap/iaH TypuO HYCXaCHUHHU OJIMII XHUCOOIaHaIu.

OObeKTHUHT Xap OWp HYKTACMHUHI Y4 YJYaMJard KOWIAIIyBUHH KYpcaTyBUH
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MabIYMOTJIADHUHT ~OWPJAIITHPWININKA HATWKacuaa, TacBUpHuHr 3D wmomenn
spaTuiaad. byryHru kyHma kymia® TaaKuKOTYWIAp Iy TYpAard KyJI TabCHUPUCHU3
Hycxaynam ycyiauHu ad3an kypummana [17, 214-215; 12, 13, 14, 19]. Jlasepuu
CKaHEpJAIIHUHT WXOOUM TOMOHM — Oy HUpHUK OOBEeKTIapiapAard yadamiiapuHu
XUCOONMAIIHUHAT KyJlalnuru xucobOnaHanu. Ym0y aMaduéTHUHT KYJI TabCHUPUCHU3
amMajra OIIUPWIHINY, EATOPJUKHWHT XaBCU3JIUTHMHU TabMuHIaiaun. Komasepca,
KOSITOIII CypaT TaCBHpJIapH MabJIYMOTIAPUHU XYXOKATIAIITHPHIN, KalTa WIILIANI Ba
cakjamn KapaCHJIApHUHT KOMIIOTEPJIAMITUPIIININ, YHUHT WXKOOWUH TOMOHJIApH
xucobmanaau. BUpOK, nasepiau ckaHepiall YCYJIWHUHT alpuM KaMUYWIHKIAPH XaM
MaBxXyq OYnu0, ynapjaaH Oupu yCKyHaJapHHUHT KMUMMAaTOaxo JKaHJIuru Oyiubd, Oy
X0JaT KYMUUIUK TAaJKUKOTUMIAp YYYH ylapaaH QoiilajaHuIl UMKOHHUSTIAPUHU
yexnaWau. by ycyn é€pmamupa TacBUp HYCXaCHHM OJIMII MYypakkad kapaéH
xpcobyanuO, y Hadakat BakT, OAJIKM Maxcyc OMJIMM, IITYHUHTIEK, ac000 - yCKyHasap
OwiaH wuNUIall KYHUKMaJapuHu XaMm Tanab kwianu. [lopratuB ckaHepiaH
dbolmanaHUITHUAT sHA Oup Mypakkabiuru — Oy CcKaHepiaml JkapaéHuaa
XapakaTiaHaéTraH KypWJIMaHUHT OapKapOpJIMTMHU TabMUHJIAII XaM XUCOOJaHAaIH.
OObeKTIIapHu CKaHepiall kapaéHuaa aipuM XaToIUKIapra Wy KyHUIUIg MyMKHH,
Macanal Oy ycynna oroamnapar EépaamMuaa cyparra OJUIIAArd UMKOHUSTIIAP MaBKY/l
Oynmai, mTatuBaaH ¢oiaTaHUIMACIMK Ba MacopaHU JOMMO Ha30paT KHJIUII
MMKOHUATIAPUHUHT YEKJIAHTAaHJINTH cabaliu, CypaTJapHUHT aHWKJIUK Japakacu
KaMaluIu MyMKHH.

Byrynru xyHma MUKpO-00BEKTIApHU Ky TabCUPUCU3 HyCXaJall YIyH KIIaCCHUK
Tpacajorusga pakamiu GoTrocypaTiap acocujia OOCKTHHHT Y4 VITUOBIM MOJCIHHU
SPATUITHUHT OMp KaH4Ya WyIiapu MaBxya. Yiapaan oupu, Oy — nmeTporiuQrapHuHT
YYKUYIanaa TYypAd Xudl YyKypJIWKAa TYIMIHUPUITAH TAaCBUPJIAPHU KOMITHIISIIHAS
KWIMIAp. by yCcyn [OKOpW KaTTalalITUPWUINl WMKOHUATA MaBXyn Oynrad
dotocyparnap (50 Ba yHAaH OPTHK) y4yH MOC KenuO, YHIA KOSTOII TACBUPJIAPHU

Tymupuinaa GoiianaHwiran KypoJyulapHU TaxXJW KUJIUII MyMKUH. AMMO OyHual
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KoMnwanusaap acocuna 3D MopemmapHu spaTuil KymuMya AacTypuid TabMUHOT
UMKOHUSATIIapUIaH (HoianaHuIIHy Tanad Kuianu, Mmacanat, Helicon Focus [23, 7, 26]
JaCTYypudl TabMHUHOTH. YOy YCyJl KOATOII CYypaTJapUHUHT alpuM KHYHUK
JeTaJUTapuHK XaM YPraHuIl IMKOHUHU Oepaju.

KarramamTupuin UMKOHHUSATIAPH YEKJIaHTaH TacBUpiIapHUHT 3D MopemnapuHu
OymyTnu gororpaMMmeTpust yCynau EpaMuia amaira OIUPHUII MyMKUH. By ycymHHHT
IOKOpHJIaTH  yCYNJaH acocuil (apku, MabIyM MaKOHAA >KOWIamraHn xap Oup
TACBUPHHHT Y4 YT4aM/ary >KOMIANTYBUHU XUCOOTa OJITaH X0JAa Xy HoKaTIaITHPUTI
UMKOHUSTHHHHT MaBXY/UIMTH XucoOnaHaau. dortorpammerpusi ycynu Epaamuaa
spaTWwiagurad yd4 VIYOBIM MoOJeNJIap TacBUPH, TacCBUP  HYKTAJIAPUHUHT
KOOpJIMHATaJapu Ba yJIapHUHT Oup-Oupura HHUcCOATaH >KOMIAIIYBH XaKHIArd
MaTeMaTHK MabJIyMOTJIap acocuaa Kypuiaagu. DoTtorpammerpus ycynu xap Oup
TAaCBHUPHUHT 0apya HyKTaJapiHH MaKCUMaJ aHUKJIMK Japa)xxacuja HycXaual UMKOHH
sparagu. Kynpok, Oy ycynmaH HucOaTaH KHYMK Xa)XXMJArd TacBHpJAp, Macajad,
ynapHuHT 1:1 MacmTabaaru TacBUpiIapuHu sipaTHIAa (oiinananumagm.

TagkukoTnap amManuérd LIYHH KypcaTaaukd, NETpoririIapHH TPaceoIOTHK
Taxawinaa QoljanaHuiIagurad Kyl TabCUPUCU3 HYCXAJAIIHUHT B3HI MakOyn
ycymapuialn oupu, 6y ¢otorpammerpusaup. Yoy XyxKaTJIaITUPUII YCYTUHUHT
aHUKJINTH, CcaMapajJopiurd Ba aMalduér kapaCHMJA KyJlalaurd, KYIuUuiIuK
apxeoJiorjap TOMOHUAAaH bTUpO(d >Twiaran [18, 26]. bup Hewa Wnmmap gaBoMuaa
TypiaM XWil Hycxajaml ycyulapujgaH ¢oiinananrad ¢paniny3 Ttagkukotuucu C.

(13

Kaccanr, “yu ym4oBnu j1a3epiiv CKaHepiall KaTTa Ya4amiid Ba XaKMIIM, Mypakkao

penedgu  OOBEKTIApHU HyCXalalll WMKOHWHU Oepanu, YpraHnmwiaéTraH KOSTOII

TACBUPUHUHT Oapua xKuxatiaapuHu Kampad onumn yayH 3D ckanep moc kenmaiiau, Oy

BasudaHW amaira ONIMPUIN YIyH pakamiau (ororacBup Ba (GoTOrpamMMeTpHUsiaH
w 29

doiinanananm ad3anpok”’ jgeraH xynocara kemamu [19]. Pakamumm dortocypatnapuu

KOMITIOTEP JACTypuid TabMHUHOTIApU AacOCUJA KaWTa HIUIAll Ba Y4 YJIYOBIIH

MoaeramTupui Texaunkacu X.Ilmmcconnunr “Pakamnm ¢poTtocypaT Ba Tpaceoaorus:
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2D nan 3D raua” [25] acapuna 6atadcun TaBcuduanran. Keitnaru dnsiapaa gpaniys
tagkukotumnapu X. Ilnmccon Ba C. Kaccannap ¢Qororpammerpust yCyJlnHHH
NeTPOrAUQIapHu  TPACONOTHK  ycylapAa TaaKUK  KWIWII  Basudanapura
MOCTAIITUpHUIIAa  MyBaddakusaTiapra OJpuIIMOKAanap. TaakukoTumwiap Oy
Hampiapja nerporiud €aropaukiapHu GororpamMMeTpus ycylu €paaMuiia TaaKuK
ITHII Kapa&Huia TYTUTAHTaH TaXpuOatapHu ymyminamrupaauiap [19, 24].
OObeKkTHUHT IOKOpU cu]aTau yd4 YIYOBIM MOJCIWHHU spaTull, OWp Heda
mapTiapHu Tanad kKwinl, ynapaaH OupuHurcH Oapkapop, Kyaa EpKUH OYyiMmarad
Epyrmuk  xucobmanamu. 3D MojaeNHM SpPATUIIHWHT OYHIAH KEWHHTH MYyXHUM
HIapTiapuian sHa oupu, 0y poTocypaTiIapHUHT aHUKIHMK Aapa)cacy Xucobaanaau [24,
17]. IOxopu anukiuk Ba cudatra sra 3D MopenHH, SXIIM OMTHKAra 3ra pakamiu
dorokamepa €praMua OJIMHTAH yd €KUM TYpPTTa aHUK (OTOCYpaTHH OMPIIAIITHPHII
opkanu sipatuil MyMKkuH. KosiTomn fo3acu penbeUHMHT MypakkaOnurura kapad
00beKT (hoTocypatu Oup Heua Oypuakiap/iaH OJMHAIW Ba OJIMHTaH (oTocypatiap
Ky3FaliMac F03aHUHT OWp XWJI MaWJIOHWHM ¥3 Wuura oJaud, ymap Oup - Oupu Owian
Tyramtupuwiaad. bynna, 6apua TacBupiapaa o0ObEKTUBIAH KosTolraya Oyiaran Oup
xua Macodanu cakiam Tanab stunanu [24, 17]. Erapau muknopaaru gporocypatiapu
OJIMHTAHJ/IAaH CYHT, yJIapHU KalTa WIUIall, yiapjaaH Oypuak Ba cudaT KUXATUIaH dHT
MOC KeJaJuraHiapuHu TaHuam kepak. dotorpammerpus ycynu yuyH neTporiaudiap,
¢xu ynapHuHr 6ynaknapuan RAW dbopmatuaa cakmam taBeust stunaau. by ¢gopmar
OJIMHTAaH TacBUpJAp cH(aTHU WYKOTMACIAH KEHWHYAIMK Taxpupiaml UMKOHUSTUHU
TabMUHJAWIM. MacanaH, pnanzaga EpyFIMKHH Xap JOWM Oupaail OyiIMImmHU
TabMUHJIAII Mypakkab Basuda OYnub, GororpamMmMmerpus ycyiud 3ca OUp XWJ Ba
Oapkapop EpyrnukHu Tanad xKuiaan. DorocypaTiapHu KalTa WIUIAINIAA, TaCBHpIap
YYyH 9HT MakOyn €pYFIIMK Ba TACBUP aHUKJIUTUHU TAHJIAI UMKOHHUSTH MaBXy 1. AMMO
my OwraH Oup BakTAa, GoTocypaTiapHUHT cU(dATH Ba aHUKIWUTH TaJIKUKOTYHMHHUHT
Jana mapouTHIa Ul KYHUKMAacH Ba MaxopaTura xaM OOfiuK. byHnan tamkapu,

KOMIIOTEpJa MIUIOB Oepulll kapa€Huja (POTO TACBUPJIAPHU KECHUILl Ba YJIAPHUHT
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ya4aMJapyuHHM Y3rapTUpPUIL MYMKHH 3Mac. AKC XOJJIa JacTypuil TabMHHOT,
y3raptupuiarad GoTocypaTIapHUHT acll HyCXacHHH 4HMKapa onmaiinu Ba 3D monen
sIpaTUIIManIn.

dotorpamMMeTpus yCyJu, KOSTOIIra 3apap KeITUpMaWauWraH, XarTo MacT
cudarnu nerporyiind HycXalapuHU OJIMIII WUMKOHMHHM O€pYyBUM, KYJI TabCUPHUCHU3
Xy@OKaTIATUPUIL yCyil cudaTtuia Oup Katop ad3aimkiapra sra. JHT acocuiicu, 0y
yCyd KOSATOII TacBUp ENTOpPIAMKIAPUHU KOHCEpBallUd KWIMII Macajacu HYKTau
HazapuJaH XaM MyXHM XucoOsaHaau. by ycynga OO€KTHUHT y4 YIIHOBIM MOJCIHHU
SpaTUIIl KaTTa MOJIUSABUN XapakaT, BAaKT Ba MaxCcyc KYHUKMaJIapHHU Tajgad KuiManiau.
YceynauHr acocui  ad3ajUIMrY, YHUHT aQHUKJIUTUIUAP. 3aMOHABHM  JacTypuid
TabMUHOTJIAp UMKOHUATIApH Tydainu 3D monemnapuu sipaTui xxapaéHuaa, MaBxya
KaMUYMUJIUKIApHU O6apTapad 3THII UMKOHUSITIAPU TYFUIIA]IH.

byngan Tamkapu, Qororpammerpus ycynu €EpaaMmuia KOSITOLI TacBHpJap
MOJICJIMHU SIPaTHII >Kapa€HuIa, OOBEKT YIYaMIIAPUHUHT MaTeMaTHK aHUKIUTHUra
SPUILIUIT MyMKHH. Y4 YIYOBIM MOJEUIAIITUpUIIIA (PoliamaHIIaurad KOMITIOTED
JIACTYpJIApUHUHT siHa Oup ad3amumru — Oy Xap KaHAal HyKTaja OJIMHTaH MOJETHUHT
napyajapuHy yirdamn UMKOHUATUIMp. Maxcyc nactypuii TabMuHOT (MacanaH, Netfabb
Studio Basic) €pmamuna nerporiaudIapHUHT TPACCOJOTUK TaXJUIU y4YyH MYXHUM
oynran 3D MopenHUHr €H TOMOHJIAPMHU KYpCAaTyBYM TACBHUPJIAPUHH XaM OJIHIII
MYMKUH.

Xynoca cudaruaa, neTporaudIapHUHT TPACOIOTUK XYCYCHSTIAPUHU TaIKUK
KWW WMKOHHHH O€pyBYM, IOKOPHIArd 3aMOHABUN YCYJUIApUHUHT Oapuacu, ¥3
ad3TUKIapy Ba KaMYIIMKIIAPUTA dTa SKAHIUTHHU KYpcaTHO YTUITMMU3 MYMKHUH.
[ly6xacus, ¢poTtorpamMmmeTpus ycynu Oup Katop ad3amukiapra sra 0yicana, sKyHUr
HaTWKara 3pulinil YYyH, TAAKUK STHIAETTaH apXeO0J0THK MaTepral yCTU1a KyumMya
WIUTAI Ba TaXpuOa yTKaszWi >kapa€HiapuHu Tanad Kuinaau. byHmaH tamkapu, Xap
KaHJail 3aMOHaBUil oNTHKa EpJjaMuia oTMHTaH oToTacBupiap cudaTura xaMm cyparra

OJIUTII JKapaéHua Ayd KeIUHAAUTaH aTpod - MyXHT ¥3 TAbCUPUHU YTKAZUIITN TaOUHIA.
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Macanan OOBEKTUB JIMH3QJIAPHUHT TYypiau KUCMiapura EpyFIMKHUHT Xap Xuil

tymumm. by xycycust 3D MopemnapHu spaTHIa apuM XaToJapHH KEITHPUO
YUKapuiid MYMKUH. Tabkuanad aWTUIIMMU3 MYMKWUHKH, KOSITOII — TAacBUP
HyCXaJapWHH OJUIIHUHT FOKOPUJATH YCYJUIapu X03UPIrH BaKT/la SHT MakOyJ ycysuiap
0ynuob, Oy ycymnapaaH doiganaHuga yIapHUHT Y3ura XOC XyCycHUsTIapu OwiaH
OOFJIMK XaTOoJWKJIapra Wya KyWMaciaukK, TaJKUKOT4YUra neTporiud Earopiauru
TYFpuUcuaa TYJIUK MabIyMOT OJMII Ba YpraHwiaérraH OOBEKT HycXaJapuHH
COJIMIUTHPUII  OpPKadM  MAbIYMOTJAPHUHI  MIIOHWIMJIUIMHU  TEKIIMPHUII
MMKOHUATIApUHM ApaTaau. Kymumua cudaruna alTUIIMMU3 MyMKHUHKH, KeJlaXakaa
anbarra NeTpormuQIIYHOCIUK Typiu WYHAIUILIAPAAa PUBOXKIAHMO OOpHIILIa 1aBOM
ATaJM, aMMO DJKCIIEpEMEHTaJ Tpaccoorusi WYHaIuIW, yhnapaaHn Oupu Oynaub

KOJIUIIIUTa 1ryoxa uyk ned yitmamus.

DoiigaJaHUITaH aJaduéTaap:
1. Bapenkas 3.b., JleonteeB H.B., MakcumenkoB I'.A. [laMATHUKH OKYHEBCKOMU
KyJbTyphl. -JI.: Hayka, Jlenunrp. ota-uue, 1980. 148 c.
2. Tups E.1O., Hpozmos H.U., JIner E. I'., Makynos B.M. O pabGortax mo
TpacojoruyeckoMy usydeHuto mnerpornudor Hlamabomuno // Tpymst CAUIIA.
HackanbHOoe HckyccTBO B coBpeMeHHOM obmectBe. Kemepoo: Kys0accBy3uznar,
2011. T. 2. Bem. VIII. C. 201-207.
3. T'upsa E.10O., [Isenet E.I'. HekoTopkie pe3ynbTaThl pazpaboTKu METOAUKA U3yUEHUS
TEXHUKU BBHITIOJHEHUS TMETPOrTH(POB MHKETAXKEeM // YpalnbCKUW HUCTOPUUYECKUN
BecTHHK. 2010. -Ne 1 (26). C. 107-118.
4. Tups E.YO., [IpBaet E.I'. O6 nccnenoBaHny TEXHUKH BBITTOJTHEHHUS H300paKeHHH Ha
ckanax // [Ipobmembr uctopuu, ¢punonoruu, KyasTypsl. 2012, -Ne 1 (35). C. 158-178.
5. Tups E.}O., JIesner E.I'. Tpacomormdeckoe wucciaeaoBaHue MeTporianudoB
[ertemvens // Tpyast I (XVIII) Bcepoccuifickoro apxeolornyeckoro cbhes3zia B

Cyzpnane. -M.: UA PAH, 2008. T. III. C. 12-15.

L

ISSN: 3060-4591




ARRIX | A
ILMIY JURNALI

6. JBuer E.I'. «Jliogm» W oNeHH B HACKalIbHOM HCKyccTBe YyKOTKH //

®dyHmaMeHTaIbHbIe TPOOIEMBI aApXEOJIOTHH, aHTPOMOJIOTHU U dTHOrpadun EBpaszuu:
Hosocubupck: U3n-so Uu-Ta apxeonoruu u stHorpaduu CO PAH. 2013. C. 469—480.
7. 3otkuHa JI.B. Bo3moxkHocTn (ukcanuu neTporaudoB i TPacoJIOrHYECKOTO
uzydyeHus: (k ucropuorpapuu Bompoca) // BectH. HoBocu®. roc. yH-ta. BbII. 3:
Apxeonorus u sTHOrpadus. C. 16—26.

8. 3otrkmna JL.B. Yrto Takoe Tpacosioruss mneTpormudoB W JUIT 4YEro OHa
Hy>kHa? Universum Humanitarium. 2020;(1):69-87.

9. MupcaaroB T., Kabupor [[x. DkcniepeMeHTalbHOE U3YUEHNE TEXHUKH HAaHECEHUS
nerpormudoB B ymenbe Capmuucail. // Vctopuss MarepuanbHOM KyJIbTYphl
V30ekucrana, Bl Ne 11, Tamkent, “Pan, 1974. C. 45-50.

10. CasBareeB 0. A. 3anaBpyra. ApxeoJIorHYecKre MaMsITHUKH HU30BbEB PeKH BhIT.
-JI.: Hayka, 1970. Y. 1. 3anaBpyra. 444 c.

11. CemenoB C.A. IlepBoObiTHasi TexHHMKa. Marepuanbl W HUCCIEAOBAHUS TIO
apxeonoruu. M.; -JI.: Hayka. Jlenunrp. ota-uue, 1957. Ne 54. 240 c.

12. Tyitaubaes, b. (2023). KosiTomn TacBupiiapu TeMaTukacu Xycycuaa. Eepasuiickuil
JHCYPHANL COYUATILHBIX HAVK, (hunocoguu u xkyremypst, 3(11), 50-53.

13. Tyituubaes b.b. (2022). Ilerpornmudnapau XyXoKaTIAMITUPUILAA paKaMIu
TEXHOJIOTHSUTAPHUHT YPHU. B3I B mporinioe, (SI-2).

14. Tyitunboes, b. (2022). Kostom cypaTiiapuHu YpraHuil Ba cakjaliia pakaMiu
TEeXHOJIOTHSUIIAPHUHT YPHU. 3HaueHue yugposulx mexHonio2ull 6 u3yuyeHuu ucmopuu
Vsbexucmana, 1(01), 19-24.

15. ®wmnmoB A. K. TexHonorudeckuil acmekT HackajabHOro uckycctBa HOro-
3amamHoit EBpombl //  DKCepUMEHTaTbHO-TPACOJIOTHYECKUE HCCICIOBAHUS B
apxeonorun. CII6.: Hayka, 1994. C. 44-61.

16. ep . A. Ietpormudsr Cpenneii u Llentpansaoit A3uu. -M.: Hayka, 1980. 328
C.

17. Azéma M., Gély B., Bourrillon R., Lhomme D. La grotte ornée paléolithique de

L

ISSN: 3060-4591




M (0| RBIROAR o=z ff/ vonioostoman vcrorn
TARIX ILMIY JURNALI

Baume Latrone (France, Gard) // L’ Art Pléistocéne dans le Monde. Actes du Congres
IFRAO. TarasconsurAriége, septembre 2010. Bulletin de la Société Préhistorique.
Ariége-Pyrénées, 2012, -T. LXV-LXVI 2010-2011. P. 214-215.

18. Belarbi M., Raymond P., Sauliere N., Touquet R. Acuisition 3D par
photogrammétrie et illustration archéologique // JIAP. Livret des communications.

19. Cassen S., Lescop L., Crimaud V., Suner B. Bienfaits et limites d’un enregistrement
lasergrammeétrique dans la tombe a couloir de Gavrinis (Morbihan, France) // JIAP.
Livret des communications. -P.: L’Institut d’Art et d’ Archéologie, 2012.

20. M’Guire J. D. The Stone Hammer and its Various Uses // American
Anthropologist. Ne4 (4). P. 301-312. 1891. URL: http://onlinelibrary.wiley.
com/doi/10.1525/aa.1891.4.4.02a00020/pdf (mata oOpamenus: 19.09.2020 r.).
Management // Rock Art Research. 20126. Vol. 29. P. 139-156.

21. Plets G., Verhoeven G., Cheremisin D., Plets R., Bourgeois J., Stichelbaut B.,

Gheyle W., De Reu J. The Deteriorating Preservation of the Altai Rock Art: Assessing
Three-Dimensional Image-Based Modeling in Rock Art Research and Management //
Rock Art Research. 2012. Vol. 29. P. 139-156.

22. Plets G., Verhoeven G., Cheremisin D., Plets R., Bourgeois J., Stichelbaut B.,
Gheyle W., De Reu J. The Deteriorating Preservation of the Altai Rock Art: Assessing
Three-Dimensional Image-Based Modeling in Rock Art Research and

23. Plisson H. 3D en kit: des solution pour la tracéologie et au dela // JIAP. Livret des
communications. Archeologia e Calcolatori. -P.: L’Institut d’Art et d’Archéologie.
2013. Ne 3. URL: http://jiap2012.sciencesconf.org/6711 (mata oOpamenus
03.12.2013).

24. Plisson H. 3D en kit: des solution pour la tracéologie et au dela // JIAP. Livret des
communications. Archeologia e Calcolatori. -P.: L’Institut d’Art et d’Archéologie.
2013. Ne 3. URL: http://jiap2012.sciencesconf.org/6711.

25. Plisson H. Digital Photography and Traceology: from 2D to 3D // Journal of
Ardhaeological Science. 2012 (in press).

L

ISSN: 3060-4591



http://onlinelibrary.wiley/

iglorns A
TARIX ILMIY JURNALI

26. Tuychibaev, B. (2023). OF PRESERVATION AND USE OF STONE
MONUMENTS IN PARTICULAR ISSUES. Science and innovation, 2(C4), 70-75.

COOBPAXEHMUNA 110 N3YYEHUNIO TEXHOJIOI'MYECKHUX
XAPAKTEPUCTHUK IIETPOI'J/IN®OB
AnHoTanus. CTaThs MOCBSAIIEHA BOIIPOCAM TPACOJIOTUU NETPOTIU(OB — OHOM
U3 OTJENbHBIX HANpaBJIeHWH B H3YYEHHH HACKAIbHBIX IAMATHUKOB. lLleabio
OKCIIEPUMEHTAIIBHOM TPAaCOJIOTHH, SBIAETCS H3y4EHHE TEXHHUYCCKHUX IPOIECCOB B
HaHECEHUH METPOrTH(OB U BHILI HHCTPYMEHTOB HMCITOJIb30BAHHBIX B 3TOM IIPOIIECE.
Taxke B CTarbe aHAIM3HPYIOTCS BOMPOCH JTOKYMEHTHPOBAHHE METPOrIH(OB u
IpUMHHEHHE TaKhX METOAOB Kak 3D a3epHoe CKaHHpOBaHHE, OOJAYHOM
dbororpamMmeTpue, ¥ IPaKTHIECKOE MPUMEHEHUE STHX METOIOB B IOJIEBBIX YCIOBHSX.
KiroueBbie caoBa: Iletporiud, skcrnepuMeHTalbHass - Tpacoyiorus, 0asa
JaHHBIX, TPEXMEPHOE MojenupoBanue, 3D asepHblii  CckaHep, oOOJlayHas
dbororpammeTpus, MHUKPOOOBEKT, HH(pPOBas KamMepa, KOMIIHIALHUSA, MPOrPaAaMMHOE
obecneuenune, Helicon Focus, Netfabb Studio Basic, moxkymentupoBanue, macmitad

1:1, penved HackanmbHBIX H300pakeHui, Gopmar RAW, coBpeMeHHas onTHKa.

CONSIDERATIONS ON THE STUDY OF THE TECHNOLOGICAL
CHARACTERISTICS OF PETROGLYPHS

Abstract. The article is devoted to the issues of petroglyph traceology — one of
the separate directions in the study of rock monuments. The purpose of experimental
traceology is to study the technical processes in the application of petroglyphs and the
types of tools used in this process. The article also analyzes the issues of documenting
petroglyphs and the application of such methods as 3D laser scanning, cloud
photogrammetry, and the practical application of these methods in the field.

Key words: Petroglyph, experimental traceology, database, three-dimensional

modeling, 3D laser scanner, cloud photogrammetry, micro-object, digital camera,
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compilation, software, Helicon Focus, Netfabb Studio Basic, documentation, scale 1:1,

relief of rock art, RAW format, modern optics.
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